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Ziele des Forum Ackerbau

Das Forum Ackerbau ist ein loser Zusammenschluss von Ackerbaufachleuten aus der
Deutschschweiz und beabsichtigt

e die Zusammenarbeit und Koordination vorab in Fragen der Produktionstechnik, der Sorten, der
Diungung, des Pflanzenschutzes und der Wirtschaftlichkeit im Ackerbau zu stérken.

e durch die beteiligten landwirtschaftlichen Bildungs- und Beratungszentren koordinierte
Versuche im Ackerbau anzulegen, zwecks Gewinnung von praxisrelevanten Informationen fir
die Berufshildung, Weiterbildung und Beratung.

e ein Bindeglied und Koordinationsstelle zwischen Praxis und anwendungsorientierter
Forschung im Ackerbau zu sein.

o die Zusammenarbeit mit landwirtschaftlichen Organisationen (namentlich
Branchenorganisationen, Verbénden, Saatgutvermehrung und -handel) zu pflegen.

e Die Sorten- und Intensitatsversuche von Winterweizen und Wintergerste werden in enger
Zusammenarbeit mit swiss granum und dem Institut fir Pflanzenbauwissenschaften von
Agroscope durchgefiihrt. Die tibrigen Versuche werden in eigener Regie beziehungsweise in
Koordination mit interessierten Stellen angelegt.

Mitglieder

Martin Bertschi, Strickhof, Fachbereich Ackerbau

Sonja Basler, Landwirtschaftliches Zentrum Liebegg, Feldbau
Flavio Foiada, DSP AG

Barbara Graf, Bildungszentrum Wallierhof

Lena Heinzer, Landwirtschaftsamt Schaffhausen

Jarg Hiltbrunner, Institut fir Pflanzenbauwissenschaften, Agroscope
Markus Hofer, Inforama Kanton Bern

Hanspeter Hug, Fachstelle Pflanzenbau, BBZ Arenenberg

Nicolas Linder, Landwirtschaftliches Institut des Kantons Freiburg
Stefan Luthy, OSP, Samereienzentrum Niderfeld/fenaco, Winterthur
Caterina Matasci, DSP AG

Nicole Ramsebner, Hochschule fiir Agrar-Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
Martin Streit, Inforama Kanton Bern

Andrea Zemp, Landwirtschaftliches Zentrum Liebegg, Feldbau

Genaue Kontaktadressen der Mitglieder unter www.forumackerbau.ch
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1 Untersaaten im Raps

Versuchsfrage: Ist der Anbau von Raps mit Untersaat wirtschaftlich? Welchen Einfluss hat die
Mischungswahl und die Saattechnik auf das Gelingen einer Untersaat?

Standorte: Granichen AG (Liebegg), Salenstein TG (Arenenberg), Zollikofen BE (Ritti),
Lindau ZH (Strickhof), Riedholz SO (Wallierhof), Hohenrain LU (BBZN)

Versuchsjahr: 2018-2021 (Ein Vorversuch lief von 2015-2017)
Anbaudaten: Rapssorte und Saatdichte: betriebsublich
Pflanzenschutz: Kein Herbizid in den Verfahren mit Untersaat, 1-2 Fungizide,

Insektizideinsatz nach Schadschwelle, Diingung: betriebstiblich

Verfahren:  Streifenversuch (ohne Wiederholungen)

Saatmenge kg/ha
S c é < 5]
g N 2l @ g § ks S| €|
. o|lo|o| ol €|2| 2| X¥| ©| 5§|®
Untersaatmischung NIz 2| 5| 5|52l ¢ §| €| 5B
S| |15l 2| | 2| E|l @ & o=
o8| | 8| glwlgl o a|
@ o P o| )
< n m
UFA Colza Fix 2l 71 71 6 3 5 30
UFA Alpha 4 24| 1.6 8
Haberli Mischung 425 9 0.75 17
Colza-Top secunda* 3 3 6 3 318
Kontrolle 1 Ohne Untersaat + mit Herbizid
Kontrolle 2 Ohne Untersaat + ohne Herbizid

*Nicht an allen Standorten angesét
Bodenbearbeitung: Pflug
Saattechnik: Raps und Untersaatmischung gemischt eingedrillt

An den Standorten Liebegg, Strickhof und Hohenrain wurde die Mischung UFA
Colza Fix zudem separat ausgesat mit folgenden Saattechniken:

- Raps Dirillsaat, Untersaat mit Krummenacher
- Raps Einzelkorn, Untersaat mit Krummenacher
- Raps Einzelkorn, Untersaat mit Drillsaat

Die Untersaatmischung sollte den Boden im Herbst rasch bedecken, im Winter abfrieren und so im
Frihling fir den Raps keine Konkurrenz mehr darstellen. Durch die rasche Bodenbedeckung im
Herbst wird das Unkraut unterdriickt. Dieses Anbauverfahren soll bei optimaler Entwicklung der
Untersaat einen Verzicht auf Herbizide erméglichen. Zudem fixieren Leguminosen in
Untersaatmischungen Luftstickstoff und bringen ihn in den Boden. Durch das vergrésserte
Wurzelvolumen werden weniger Nahrstoffe ausgewaschen und der Erosion vorgebeugt.
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1.1 Resultate des Vorversuchs

Bereits 2015 — 2017 fuhrte das Forum Ackerbau einen Untersaatversuch im Raps durch. Dabei
wurden an sieben Standorten Raps mit und ohne die Untersaatmischung UFA Colza Fix in
Streifenversuchen ausgeséat. Beide Varianten wurden jeweils nach einer Grundbodenbearbeitung mit
Pflug und ohne Pflug (nur Grubber) angelegt. Zuerst wurde der Raps gesét und unmittelbar danach
die Untersaatmischung. Die Saattechnik war standortabhéangig. In den Verfahren mit der Untersaat
wurde auf Herbizide verzichtet.

Folgende Erkenntnisse konnten aus dieser dreijahrigen Versuchsserie gezogen werden:

- Untersaaten senken die Ertragssicherheit und bringen gewisse Risiken mit sich wie
Restverunkrautung im Raps, Krankheitsiibertragung in Fruchtfolgen mit Gemise und
Leguminosen oder Hemmung der Herbstentwicklung des Rapses.

- Im Durchschnitt Gber die drei Jahre lagen die Ertrage mit Untersaat in der Pflugvariante 2.1
dt/ha tiefer und in der pfluglosen Variante 3.6 dt/ha tiefer als mit Herbizideinsatz.

- Bei tiefem Unkrautdruck und optimalen Saatbedingungen wurden mit der Untersaat zum Teil
aber auch hdhere Ertrage erreicht als mit Herbizid.

- Die Ressourceneffizienzbeitrage (REB) fir den Herbizidverzicht betragen seit 2019 in der
Pflugvariante Fr. 250.- /ha und bei der pfluglosen Variante Fr. 450.-/ha. In der pfluglosen
Variante werden zudem noch Fr. 150.- fiir die Mulchsaat generiert.

- Mit den neuen REB-Beitrdgen ab 2019 war die Untersaat Uber die drei Jahre sowohl im
pfluglosen Anbau (+ Fr. 196.-/ha) sowie im Anbau mit Pflug (+Fr. 108.-/ha) wirtschaftlicher als
die Herbizidvariante.

- Der Erfolg einer Untersaat hangt sehr stark vom Unkrautdruck ab und ist darum nicht auf allen
Parzellen zu empfehlen. Auf stark verunkrauteten Parzellen fuhrte die Untersaat im Versuch
zu 30-50% Ertragsverlust. Vor allem Klettenlabkraut und Kamille kdénnen zu
Ernteerschwernissen und Ertragsausfallen fihren.

- Im Untersaatverfahren ist es wichtig, dass der Raps gute Startbedingungen hat und sich
lickenlos entwickeln kann.

- In der pfluglosen Variante waren mehr Unkrauter und mehr Ausfallgetreide vorhanden.

- Die Restverunkrautung kann den Einsatz von Insektiziden einschranken. Denn wenn die
Unkrauter bliihen, dirfen keine Insektizide im Raps eingesetzt werden.

- Die Untersaatpflanzen sind fast zu 100 % erfroren tber den Winter. Einzig die Sommerwicke
wuchs vereinzelt durch, verursachte aber keine Ernteprobleme.

- Im Verfahren mit Herbizid waren die Ertrdge mit und ohne Pflug gleich hoch. Wegen dem REB-
Beitrag und den tieferen Anbaukosten lag der DB beim Verzicht auf den Pflug rund Fr. 280.-
/ha hoher.

Die detaillierten Resultate dieses Versuchs sind den Versuchsberichten von 2017 und 2018 zu
entnehmen.

1.2 Erste Resultate aus der neuen Versuchsserie

In den friheren Versuchen wurde festgestellt, dass sich die Untersaat bei trockenen Bedingungen mit
Breitsaat nur sehr zogerlich entwickelt. Wenn sich die Untersaat UFA Colza Fix im Herbst dagegen
sehr gut entwickelt, dann Gberragt der Buchweizen den Raps deutlich und scheint die Rapspflanzen
um Licht zu konkurrieren. Es stellt sich deshalb die Frage, ob mit anderen Saattechniken und
Untersaatmischungen bessere Ertradge im Raps erreicht werden konnten. Seit Herbst 2017 testet das
Forum Ackerbau deshalb unterschiedliche Mischungen und Saattechniken. Als Ergé&nzung zur
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Untersaatmischung UFA Colza Fix wurden die Untersaatmischung von Martin Haberli aus
Minchenbuchsee "Haberli-Mischung" und die Grindingungsmischung UFA Alpha in den Versuch
aufgenommen. Beide Mischungen werden in der Praxis bereits als Untersaat im Raps angewendet.
Auf ein paar Versuchsstandorten wurde zuséatzlich noch die Untersaatmischung von der Eric
Schweizer AG "Colza-Top secunda" ausgesat.

Fiur die Bodenbearbeitung wurde der Pflug gewéhlt, da ab 2019 auch Herbizidverzichtsbeitrdge mit
Pflug ausbezahlt werden und nach Pflugeinsatz der Unkrautdruck deutlich kleiner ist. In den
Standardverfahren wurde der Rapssamen mit der Untersaat gemischt und in einem Durchgang im
Drillverfahren ausgesat. Neben der Kontrolle mit Herbizid stand auch eine Kontrolle ohne Herbizid und
ohne Untersaat im Versuch. Einige Standorte wendeten noch weitere Saattechniken an (siehe
Versuchsbeschrieb).

- Die Untersaatmischungen lassen sich gut im gleichen Durchgang mit dem Raps sden. Es
besteht allerdings besonders bei den Mischungen UFA Colza Fix und Colza-Top secunda ein
Entmischungsrisiko, da das Saatgut unterschiedlich gross ist. Das Saatgut sollte deshalb nicht
flr zu grosse Flachen auf einmal gemischt werden.

- Bei trockenen Bedingungen nach der Saat wie 2018 entwickelt sich die Untersaat UFA Colza
Fix deutlich besser, wenn sie eingedrillt wird als wenn sie mit einer Sawalze oberflachlich gesat
wird. Bei gentigend Feuchtigkeit nach der Saat wie 2019 lauft die Untersaat bei beiden
Saattechniken gleichermassen auf.

- Wahrend die Mischung UFA Colza Fix mit dem Buchweizen den Raps deutlich Uberragt,
bleiben die Pflanzen der anderen Mischungen auf gleicher H6he oder unter dem Raps.

- Im Jahr 2018 lag der Ertrag mit Untersaat 3 dt/ha tiefer als mit der Herbizidvariante
(Durchschnitt Gber 5 Standorte). In der Tendenz hatte dabei die Mischung UFA Alpha den
tiefsten Ertrag, allerdings betrug damals die Saatdichte noch 15 kg/ha, was sich deutlich als
zu hoch erwies.

- Im Jahr 2019 lag der Ertrag mit Untersaat nur 1 dt/ha tiefer als mit Herbizid (Durchschnitt tber
4 Standorte). In diesem Jahr gab es keine grossen Unterschiede zwischen den
Untersaatmischungen. Die Saatdichte von 8 kg/ha bei UFA Alpha hat sich als praxistauglich
erwiesen. Die Kontrolle ohne Herbizid und ohne Untersaat verzeichnete keinen grossen
Ertragsunterschied zur Herbizidvariante, was auf eine gute Unkrautunterdriickung der
Rapspflanze selber hindeutet.

- Bis zum Vegetationsende im Herbst entwickelten sich die Rapspflanzen in der Untersaat
jeweils weniger stark als in der Herbizidvariante. Messungen der Pflanzenmasse haben
gezeigt, dass ohne Untersaat mehr Raps-Pflanzenmasse pro Quadratmeter gebildet wird als
mit Untersaat.

Der Versuch wird noch bis ins Jahr 2021 weitergefiihrt. Detailliertere Resultate folgen.
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Abb. 1: Raps im Herbizidverfahren (Suhr Abb. 2: UFA Colza Fix links mit Krummenacher
am 18.10. 2019) gesat, rechts gemischte Saat (Suhr 18.10.2019)

Abb. 3: Haberli Mischung (Suhr am 18.10.2019) Abb. 4: Mischung UFA Alpha (Suhr 18.10.2019)

Autorin: Andrea Zemp
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2 Raps Sortenversuch

Versuchsfrage:  Vergleich der Ertrage von verschiedenen Winterrapssorten

Standorte: Kdlliken AG (Liebegg), Lindau ZH (Strickhof), Schaffhausen SH (Charlottenfels,
Kleinparzellen mit drei Wiederholungen), Zollikofen BE (Ruitti)

Versuchsdauer: fortlaufend

Anbaudaten: Saat: Saatmenge standortangepasst, randomisierte Sortenstreifen mit
Referenzstreifen
Dingung: betriebsiblich
Pflanzenschutz: Insektizide nach Schadschwelle, ein azolhaltiges Fungizid im
Herbst oder Frihling gegen Phoma, je nach Standort ein Fungizid gegen
Rapskrebs kurz vor der Blute

Der Versuch umfasste insgesamt zehn Sorten. An dieser Stelle werden nur die Resultate der Sorten,
die auf der Liste der empfohlenen Winterrapssorten (LES) fir die Ernte 2020 sind, vorgestellt.

2.1 Durchzogene Rapsertrage wegen hohem Schadlingsdruck

Nach einer enttduschenden Ernte 2018 waren auch die Rapsertrage in diesem Jahr oft
unterdurchschnittlich. Im Gegensatz zum vergangen Jahr war der Schadlingsdruck an vielen Orten
bereits im Herbst gross. So mussten sehr viele Betriebe bereits ein erstes Insektizid gegen den
Rapserdfloh einsetzen. Im Frihling 2019 verursachte dann der extrem friih einfliegende
Stangelrussler zum Teil grosse Schaden vor allem in bereits vom Erdfloh geschwéchten Besténden.
Der Vergleich der Anzahl Kéafer in den Gelbschalen/Gelbfallen und der Anzahl Einstiche in die
Rapssténgel hat einmal mehr gezeigt, dass die beiden Dinge nur einen geringen Zusammenhang
haben. Die Kéfer in den Fallen geben vor allem Aufschluss tber das Vorhandensein der Kafer und
den Zeitpunkt des Einfluges. Die Notwendigkeit einer Bekampfung hingegen muss anhand der
vorhandenen Einstiche und anhand des Schadens im vergangenen Jahr beurteilt werden.

Auch die nicht bekampfbaren Schotenschadlinge (Kohlschotenrissler und Kohlschotengallmiicke)
traten in diesem Jahr wieder an vielen Orten auf. Wichtig ist aber, dass die Randreihen haufig
wesentlich starker befallen sind als der Rest des Feldes und deshalb nur selten gréssere
Ertragsverluste von bis zu 10 % entstehen.

2.2 Rapsertrage in den Versuchen auf Vorjahresniveau

Im Gegensatz zu vielen Praxisparzellen lagen die Ertrage an den Versuchsstandorten mit
durchschnittlich 40.1 dt/ha doch leicht hoher als 2018. Dennoch unterschieden sich die Ertrage
zwischen den Standorten deutlich. So lag der Mittelwert am Standort Strickhof bei stattlichen 47.4
dt/ha. An den anderen beiden Standorten Rutti und Charlottenfels war der Durchschnitt mit rund 36
resp. 37dt/ha eindeutig tiefer. Der Raps am Standort der Liebegg konnte 2019 leider nicht ausgewertet
werden.
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Ex Libris Trezzor Leopard Kicker V3160L
m 2018 40.6 39.2 39.1 38.6 38.9
m 2019 43 42.2 40.6 39.1 38.3

Abb. 5: Gereinigte Ertrage in dt/ha bei 6% je Sorte in den Jahren 2018 und 2019 an je drei Standorten

2.3 DK Exlibris: Gesund, frihreif und ertragsstark

Nachdem bereits im Vorjahr drei ertragsstarke Sorten (Trezzor, Leopard und Kicker) neu auf die Liste
der empfohlenen Sorten kamen, geht die Entwicklung bereits weiter. So stand die Sorte DK Exlibris
in diesem Herbst (2019) zum ersten Mal auf der Sortenliste und somit fur die grossflachige Aussaat
zur Verfugung. In den Sortenversuchen des Forum Ackerbau stand diese vielversprechende Sorte
bereits im zweiten Versuchsjahr und Giberzeugt zum zweiten Mal mit dem héchsten Ertrag (43.0 dt/ha)
aller Sorten inklusiv Prifsorten. Aber nicht nur die Ertrdge von DK Exlibris sind ein Versprechen fur
die Zukunft, auch der verhaltnismassig frihe Blihbeginn und die guten Resistenz-Eigenschaften
sprechen flr diese Sorte. Wie sie sich im Praxisanbau bewahrt, wird sich bei der Ernte 2020 zeigen.
Wer auf eine neue Sorte umstellt, sollte wenn immer méglich noch ein Feld mit einer bewahrten Sorte
ansaen. Nur so kann man feststellen, ob die neue Sorte aucham eigenen Standort Vorteile bringt.

2.4 HOLL-Raps weiterhin interessant

Leider steht fur den HOLL-Rapsanbau nach wie vor nur die Sorte V3160L zur Verfugung. In der
Sortenprifung befinden sich jedoch neue, vielversprechende Sorten.

Obwohl V3160L in den Versuchen des Forum Ackerbau die tiefsten Ertrage erreichte, ist ihr Anbau
nach wie vor wirtschaftlich. Ein gewisser Minderertrag kann namlich in Kauf genommen werden, da
fur HOLL-Raps ein Mehrpreis von finf Franken pro Dezitonne bezahlt wird.
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2.5 Sorten fur die Ernte 2020

Avatar

Attletick

DK Exlibris

Trezzor

Leopard:

Kicker

V3160L:

SY Alister:

Seit 2012 auf der LES. 2019 das letzte Jahr auf der Liste der empfohlenen Sorten
(LES). Vermag mit den neuen Sorten nicht mehr mitzuhalten. Kénnte durch die
ebenfalls frih blihende und frih abreifende Sorte DK Exlibris ersetzt werden.

Seit 2015 auf der LES. Bewahrte Sorte mit mittlerem bis gutem Ertragspotential.
Blihbeginn und Frihreife mittel. Die Sorte Trezzor (vom gleichen Zuchter) ware ein
guter Ersatz.

2019 neu auf der LES! Sehr hohes Ertragspotential (ber mehrere Versuchsjahre.
Bluht frith wie Avatar und somit friiher als die meisten Sorten. Frilhreif. Standfestigkeit
weniger gut als die restlichen Sorten. Muss sich in der Praxis noch bewahren.

Seit 2018 auf der LES. Hohes Ertragspotential. Mittelfriih bei der Blite und bei der
Ernte. Gute Standfestigkeit. Hoher Olgehalt.

Seit 2018 auf der LES. Hohes Ertragspotential. Blihbeginn und Frihreife mittel wie
bei Attletick und Trezzor. Gute Standfestigkeit. Hoher Olgehalt.

Seit 2018 auf der LES. Hohes Ertragspotential. Gute Resistenz gegen Phoma
(Wurzelhals- und Stangelfaule). Bliht rund eine Woche spater als Avatar und ist
spatreif. Druschtermin nach hinten anpassen!

Seit 2014 auf der LES. Nach wie vor einzige HOLL-Rapssorte flr den Vertragsanbau.
Mittelfrih bei Blite und Ernte. Sehr gute Standfestigkeit. Ertragsniveau unter dem der
neuen Sorten. Mehrpreis von funf Franken pro Dezitonne.

Diese Sorte ist kohlhernietolerant und sollte ausschliesslich auf Risikostandorten
(tiefer Boden-pH, enge Rapsfruchtfolgen, Kreuzblitler als Unkraut oder
Zwischenkulturen) eingesetzt werden.

Autorin: Sonja Basler
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3 Raps Saatdichte

Versuchsfrage:  Vergleich der Ertrage verschiedener Saatdichten

Standorte: Kolliken AG (Liebegg), Lindau ZH (Strickhof), Schaffhausen SH (Charlottenfels)

Versuchsdauer: Liebegg: 2016 — 2018 je 2 Standorte
Charlottenfels: 2018 und 2019, 1 Standort
Strickhof: 2019, 1 Standort

Anbaudaten: Saatdichten:
Liebegg: 15, 30, 45 und 60 Kérner pro Quadratmeter, je drei Wiederholungen
Charlottenfels: 15, 30 und 50 Korner pro Quadratmeter, je drei Wiederholungen
Strickhof: 30, 45 und 60 Korner pro Quadratmeter ohne Wiederholungen
Diingung: betriebsiblich
Pflanzenschutz: betriebsublich

Seit das Rapssaatgut nicht mehr mit einem Insektizid gegen Schadlinge wie den Rapserdfloh
gebeizt werden darf, werden wieder hohere Saatdichten gewdahlt, um das Ausfallrisiko zu
vermindern. In der Praxis trifft man deshalb vermehrt Felder mit dinnen Rapspflanzen an, die oft
auch grosse Lagerschéaden zeigen. Dreijahrige Versuche des Landwirtschaftlichen Zentrums
Liebegg zeigen deutlich, dass hohe Saatdichten keine Vorteile bringen. Optimale Bedingungen bei
der Aussaat von Raps sind der Grundstein flr hohe Rapsertréage. Dabei geht es nicht nur um ein
ideales Saatbett oder um gute Wachstumsbedingungen, sondern auch um eine angepasste
Saatdichte. Ziel ist es, dass die Rapspflanzen vor dem Wintereinbruch Rosetten mit 8 bis 10 Blattern
bilden, ohne bereits mit dem Langenwachstum zu beginnen.

3.1 Versuchsaufbau Liebegg

In einem Versuch der Liebegg wurden die Auswirkungen von unterschiedlichen Saatdichten auf die
Pflanzenentwicklung und den Ertrag beim Raps verglichen. Angelegt wurde der Versuch in Streifen
mit zwei bis drei Wiederholungen. Der Versuch stand in allen drei Jahren an jeweils zwei Standorten
(2016 und 2017 Granichen und Suhr, 2018 Suhr und Kolliken). Ausgeséat wurden vier Saatdichten
von 15, 30, 45 und 60 keimfahigen Kérnern pro Quadratmeter. Der Saattermin, die Diingung und der
Pflanzenschutz waren betriebsublich.

Tabelle 1: Sorte, Saatzeitpunkt und Standorte je Versuchsjahr

Standort  |Suhr Gréanichen |Suhr Gréanichen |Suhr Kolliken
Jahr 2016 2016 2017 2017 2018 2018
Sorte Avatar Avatar Attletick PR45D03 |Attletick Attletick
Saatzeitpun|31. Aug 15 |2.Sep 15 (4.Sep16 |7.Sep16 |7.Sepl7 |[13.Sep 17
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3.2 Herbstentwicklung sehr unterschiedlich

Die Entwicklung der Rapspflanzen war sehr unterschiedlich. Bei der Saatdichte von 15 Kérner/m?2
entwickelten sich dank dem grossen Platzangebot kraftige Rapspflanzen. Ihr Wurzelhals-
durchmesser war deutlich grosser und die Pflanzen waren kréftiger und schwerer als bei den hohen
Saatdichten. Durchschnittliche Pflanzenzahl und Pflanzenmasse vor dem Winter:

Tabelle 2: Anzahl Pflanzen pro Quadratmeter und Gewicht der Einzelpflanzen in Abhangigkeit der
Saatdichte

Saatdichte Pflanzen Einzelpflanzen
Korner/m2 pro mz2 Gewichting

15 12.7 114

30 25.3 81

45 33.2 67

60 45.5 52

Im Verfahren mit 45 und 60 Koérner/m? enwickelten sich die einzelnen Rapspflanzen weniger Uppig.
Bis zum Vegetationsende wurden weniger Blatter gebildet. Wegen dem geringen Platzangebot pro
Pflanze begannen sie ausserdem je nach Jahr noch vor der Vegetationsruhe mit dem
Langenwachstum.

3.3 Viel kompensiert

Bis in den Frihling hinein sahen die Streifen mit den tiefsten Saatdichten sehr liickig aus, und man
musste von einem verminderten Ertragspotential ausgehen. Dies insbesondere, da im Schnitt der
Jahre bei der Saatdichte von 15 Kornern pro Quadratmetern nur gerade 13 Pflanzen pro
Quadratmeter standen. Da die augenféllig kréftigeren Pflanzen sehr viele Seitentriebe bildeten,
waren dann aber ab der Bliite kaum mehr Unterschiede feststellbar. Die viel geausserte
Beflirchtung, dass die starkere Seitentriebbildung zu einer unregelmassigen und langeren Blite und
somit zu einer unregelmassigen Abreife filhren kdnnte, bewahrheitete sich nicht.

3.4 Kaum Ertragsunterschiede

Ein bisschen erstaunt es ja schon, dass sich die Ertrdge im Schnitt der Jahre und Standorte um nur
maximal 1.4 dt/ha unterschieden. Dabei unterschieden sich die Saatdichten von 15 — 45 Kdérnern pro
Quadratmeter kaum. Lediglich bei einer Saatdichte von 60 Kérnern wurde ein leicht tieferer Ertrag
festgestellt.
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Abb. 6: Ertrage bei 6% Feuchtigkeit je Saatdichte von jeweils zwei Standorten Uber drei Jahre.

3.5 Resultate bestatigt

Ahnliche Versuche wie an den Liebegger Standorten wurden auch in Gennersbrunn (SH) und
Lindau (ZH) durchgefiihrt. Die Resultate dieser Versuche decken sich weitgehend mit den Aargauer
Resultaten. Dabei spielte es keine Rolle, ob 30 oder 50 Kdrner pro Quadratmeter gesat wurden, die
Ertrage waren praktisch gleich hoch.

In Schaffhausen lag bei einer Saatdichte von 15 keimfahigen Kérnern pro Quadratmeter der Ertrag
im Durchschnitt Gber zwei Jahre nur gerade 1.5 dt/ha tiefer. 2018 waren die Parzellen mit der tiefen
Saatdichte auf Grund des mangelhaften Auflaufs recht liickig, und der Ertragsunterschied betrug
rund 2 dt/ha. Im Jahr 2019 waren die wenigen Pflanzen regelmassig verteilt. Der Minderertrag
gegenlber den beiden héheren Saatdichten betrug dann auch lediglich 1 dt/ha. Dies zeigt, dass
man die Saatdichte gut reduzieren kann, aber mit sehr tiefen Saatmengen (15 Kérner/m?) doch das
Risiko steigt.
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Abb. 7: Ertrédge der Sorte Attlettick bei 6% Feuchtigkeit je Saatdichte Giber zwei Jahre am Standort
Gennersbrunn SH.
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Abb. 8: Ertrage der Sorte Attlettick bei 6% Feuchtigkeit je Saatdichte 2019 am Standort Lindau ZH.

Bei den Resultaten vom Strickhof (Lindau) fallt wie schon im Aargau auf, dass sich eine hohe
Saatdichte mit 60 Kdrnern pro Quadratmeter tendenziell sogar negativ auswirken kann. Dabei muss
aber auch betont werden, dass sich die Ertrage der drei Verfahren um maximal 1.7 dt/ha
unterschieden.

3.6 Fazit und Empfehlungen

Sowohl sehr tiefe als auch hohe Saatdichten bringen Risiken mit sich. Bei geringeren Saatdichten ist
der Rapsbestand im Herbst ltckig und die Gefahr einer Spatverunkrautung steigt. Ausserdem
verzeihen diinne Bestande keine Pflanzenverluste durch Schnecken, Erdflohe oder schlechte
Keimbedingungen. Bei zu hohen Saatdichten kann die einzelne Rapspflanze ihr Ertragspotential
nicht ausschopfen, da ihr der Platz fir eine kraftige Entwicklung fehlt. Zu dicht geséater Raps neigt
ausserdem bereits im Herbst zum Schossen, wodurch die Winterharte vermindert wird. Die Stangel
der Pflanzen sind wesentlich diinner und dadurch vermindert sich die Standfestigkeit. Ausserdem
trocknen Uppige Bestande schlechter ab, wodurch das Risiko fur Pilzkrankheiten erhéht wird.

Mittlere Saatdichten von 25 — 35 Kérnern/mz2 bei optimalen Bedingungen stellen einen
praxistauglichen Kompromiss dar. Bei spéater Saat, grobscholligem Saatbett, Mulch- oder Dirketsaat
und bei sehr trockenen Bedingunen hingegen sollte die Saatmenge leicht erhdht werden. Hohe
Saatdichten sind keine Losung gegen Schnecken und Erdfléhe. Ihr Schaden im Feld tritt zu
unregelmassig auf. Eine gute Beobachtung des Bestandes und ein gezieltes Eingreifen mit
Pflanzenschutzmitteln sind wesentlich vielversprechender

Autorin: Sonja Basler
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4 Fungizidstrategien im Winterweizen (WW-Fu)

Versuchsfrage:  Wie reagiert Weizen auf unterschiedliche Fungizidintensitaten (Ertrag,
Qualitat)? Welche Fungizidstrategie ist am wirtschaftlichsten?

Standorte: Lindau ZH (Strickhof), Granichen AG (Liebegg), Zollikofen BE (Ruitti)

Anbaudaten: Versuchsanlage:  Strickhof und  RUtti:  Exaktversuch  mit  drei
Wiederholungen, Liebegg Streifenversuch mit drei Wiederholungen
Sorten: CH Claro (Klasse Top), CH Camedo (Klasse Top)
Saatdichte: betriebsublich
Pflanzenschutz: siehe unten
Dingung: betriebsublich, bei allen Verfahren gleich, 150 — 160 kg N/ha

"So viel wie nétig, aber so wenig wie moglich”, das ist das Kredo der integrierten Produktion. Dies
entspricht auch einer guten landwirtschaftlichen Praxis, bei welcher der Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln sich stets nach dem Prinzip der Bekampfungsschwellen richten sollte. Im
intensiven Weizenanbau werden vor allem die Fungizide haufig vorbeugend eingesetzt und nur
selten aufgrund von konkreten Auszahlungen von Schadsymptomen im Feld. Um den Landwirten
die Entscheidung fir einen wirtschaftlichen Einsatz von Fungiziden im Weizen zu erleichtern,
wurden an drei Standorten Feldversuche angelegt und der Einfluss von vier bis fiinf verschiedenen
Pflanzenschutzstrategien auf den Ertrag und die Wirtschaftlichkeit von Winterweizen untersucht.
Dabei wurden Strategien mit einem, zwei und drei Fungizideinsatzen mit dem Extenso-Verfahren
verglichen.

4.1 Verfahren

In Tabelle 3 sind Einsatzzeitpunkt und Pflanzenschutzmittel aufgelistet. Dabei wurden die Mittel so
ausgewahlt, dass sie mdglichst alle wichtigen Krankheiten im entsprechenden Entwicklungsstadium
der Pflanzen abdecken und gleichzeitig einer Antiresistenzstrategie entsprechen. Dabei soll das
Fungizid fir den friihen Einsatz im Stadium BBCH 31/32 (1- bis 2-Knotenstadium) in erster Linie zur
Bekampfung von Halmbruch und Gelbrost dienen. Eine Behandlung im Stadium BBCH 37/39
(Erscheinen des Fahnenblattes bis Fahnenblatt voll entfaltet) soll vor allem den Befall durch Rostarten
und Septoria auf den Blattern vorbeugen. Wer sich dann noch fir eine spate Behandlung im Stadium
BBCH 61-65 (Blute) entscheidet, mochte dadurch die Ahrenkrankheiten Fusariose und
Spelzenbraune (Septoria nodorum) bekampfen. Fir eine optimale Wirkung gegen Fusarien ist es sehr
wichtig, dass die Behandlung méglichst genau wahrend der Blite stattfindet. Idealerweise dann, wenn
zirka 80% der Staubblatter pro Ahre sichtbar sind.
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Tabelle 3: Pflanzenschutzverfahren im Versuch WW-Fu des Forum Ackerbaus von 2017-2019

Stadium Stadium Stadium Stadium
BBCH 25-30 |BBCH 31/32 |BBCH 37/39 [BBCH 61-65

1 Fungizid Herbizid Adexar
Low Input
2 Wachstumsregler CCcC Cerone

Verfahren Beschreibung

4.2 Notiger Mehrertrag nach Verfahren

In Tabelle 4 sind die Mehrkosten der Fungizidvarianten gegeniiber dem Extensoverfahren aufgelistet.
Dabei wurden die zusatzlichen variablen Kosten, sowie die zusatzlichen Lohnkosten
zusammengezahlt. Anschliessend wurde der nétige Mehrertrag zur Deckung der Mehrkosten, sowohl
fur die reine Extenso-Produktion als auch fiir die IP-Suisse-Variante (kursiv gedruckt) ausgerechnet.
Dabei wurden fur die variablen Kosten jeweils Fr. 42.- fur die gegenliber Extenso zusatzlichen 30 kg
N/ha einberechnet. Stark zu Buche schlagt naturlich die Extensopramie von Fr. 400.-/ha, die mit dem
Mehrertrag ebenfalls herausgeholt werden muss.

Als Grundlage fur die Mittelkosten diente die Broschiire "Zielsortiment Pflanzenschutzmittel im Acker-
und Futterbau 2019" der Landi. Dabei wurden die vollen Listenpreise verwendet, ungeachtet der
teilweise grossziigigen Kundenrabatte. Doch selbst wenn bei einer Strategie mit drei Fungiziden und
zwei Wachstumsregulatoren ein Rabatt von 50 Prozent auf die Kosten von 336 Franken pro Hektare
eingeraumt wird, reduziert sich der nétige Mehrertrag "nur" um gut drei Dezitonnen pro Hektare.
Betragt der Rabatt nur 20 Prozent, dann sinkt der nétige Mehrertrag gar nur um 1.5 Dezitonnen pro
Hektare. Die Pflanzenschutzmittelkosten sind in der Regel nicht der entscheidende Faktor fir die
Wirtschaftlichkeit eines Verfahrens.
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Tabelle 4;: Mehrkosten in Franken pro Hektare und ndtiger Mehrertrag in dt/ha je Pflanzenschutz-
verfahren gegeniiber Extenso- und IP-Suisse Weizen

Verfahren | Mittel Mittel- | Variable Lohnkosten Total Notiger
Kosten | Zugkraft- und (Fr. 28.00/h) inkl. 30 kg Mehrertrag
Maschinenkosten mehr N/ha | Extenso
(IPS)
I’/ha Fr./ha Fr./ha Fr./ha Fr./ha dt/ha
1l cccC 9.00 iE,
Low Input | 2| Adexar 109.00 14.90 24.10 216.00 (16.7)
0.71 Cerone 10.00

Quellen: Mittelkosten: Zielsortiment 2019; variable Zugkraft- und Maschinenkosten: DB-Katalog 2019;
Produktepreis: Richtpreis 2019 fur Klasse Top Fr. 52.-/dt; Labelpramie: IP-Suisse 2019 Fr. 4.30 /dt;

Als Grundlage fur die Mittelkosten diente die Broschire "Zielsortiment Pflanzenschutzmittel im Acker-
und Futterbau 2019" der Landi. Dabei wurden die vollen Listenpreise verwendet, ungeachtet der
teilweise grossziigigen Kundenrabatte. Doch selbst wenn bei einer Strategie mit drei Fungiziden und
zwei Wachstumsregulatoren ein Rabatt von 50 Prozent auf die Kosten von 336 Franken pro Hektare
eingerdumt wird, reduziert sich der nétige Mehrertrag "nur" um gut drei Dezitonnen pro Hektare.
Betragt der Rabatt nur 20 Prozent, dann sinkt der nétige Mehrertrag gar nur um 1.5 Dezitonnen pro
Hektare. Die Pflanzenschutzmittelkosten sind in der Regel nicht der entscheidende Faktor flr die
Wirtschaftlichkeit eines Verfahrens.

4.3 Jahre mit geringem Krankheitsdruck

Nach dem ausserordentlich hohen Krankheitsdruck und teils katastrophal tiefen Ertragen im Jahr 2016
folgten drei Jahre mit einem relativ tiefen Krankheitsdruck. Dies zeigt sich auch an den Resultaten des
Brotweizen Sortenversuch . Dort lag die Ertragsdifferenz zwischen dem Extenso-Verfahren und der
Variante mit zwei Fungiziden bei 2.6 dt/ha im Jahr 2017, 5.3 dt/ha im Jahr 2018 und 7.5 dt/ha im Jahr
2019. Das heisst auch, dass in diesen drei Jahren die Kosten des Fungizideinsatzes durch die
Mehrertrage im Durchschnitt aller Sorten nicht gedeckt werden konnten.

4.4 Kosten meist nicht gedeckt

Ganz ahnlich waren die Resultate im vorliegenden Fungizidversuch. Durch den Einsatz von einem bis
drei Fungiziden lag der Ertrag zwar in allen Fallen héher, wirtschaftlich waren die Behandlungen aber
nur bei 9 % der Falle. Bezieht man bei der Berechnung der nétigen Mehrertrage auch noch die
Labelpramie von IP-Suisse mit ein, dann lohnte sich ein Fungizideinsatz in nur gerade 2 % der Falle.
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Fasst man die Resultate aller Standorte, Jahre und Sorten zusammen, dann stellt man fest, dass ein
Fungizideinsatz den Ertrag in allen Fallen erhdht hat. Die Mehrertrage reichten aber in keinem Fall
aus, um die zusatzlichen Kosten zu decken.
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EIntensiv 85.3

Abb. 9: Ertrage in dt/ha bei 14.5 % Feuchtigkeit je Fungizidvefahren im Durchschnitt von zwei Sorten
von 2017-2019 an drei Standorten

4.5 Eigenschaften der ausgewahlten Sorten

In den Versuchen wurden die beiden Sorten CH Camedo und CH Claro aus der Klasse Top ausgesét.
Bei der Auswahl der Sorten wurde Wert auf unterschiedliche Resistenzeigenschaften gelegt. Die
Resistenzeigenschaften legen dabei nahe, dass CH Claro mehr von Fungizideinsatzen profitieren
konnte als die gesiindere Sorte CH Camedo

Sorten CH Claro CH Camedo Legende:
+++ =
Standfestigkeit sehr gut
++ =gut
Mehltau — i ;
EolEet + = mittel bis gut
Be L @ = mittel
raunr_ost I - = mittel bis schwach
Septoria Blatt = schwach

Septoria Ahre
Septoria tritici
Blatt

Fusarien

--- = sehr schwach
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4.6 Resistenzeigenschaften nicht entscheidend

Die Resultate aufgeteilt nach Sorten zeigen in erster Linie das unterschiedliche Ertragsniveau der
beiden Sorten CH Claro und CH Camedo. Obwohl CH Claro anfalliger auf Krankheit ist, erreichte
diese Sorte in den Versuchsjahren selbst ohne Fungizideinsatz hohere Ertrage als die gesiindere
Sorte CH Camedo. Obwohl die Ertragssteigerung durch den Einsatz von Fungizid(en) bei CH Camedo
sogar leicht grosser waren als bei CH Claro, errichte sie selbst mit drei Fungiziden nicht viel mehr
Ertrag als CH Claro ohne Fundizidbehandlung. Die erzielten Mehrertrage reichten bei beiden Sorten
in keinem Fall aus, um wirtschaftlich zu sein.
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@ Low Input 76.9 85.3
m Standard 78.8 87.3
| Intensiv 82.4 88.2

Abb. 10: Ertrage in dt/ha bei 14.5 % Feuchtigkeit nach Weizensorte und Fungizidverfahren von 2017-
2019 an drei Standorten

4.7 Einfluss der Fungizidbehandlugen auf Qualitat

In den drei Versuchsjahren wurden auch Qualitditsmerkmale wie das Hektolitergewicht und der
Proteingehalt analysiert. Dabei wurde festgestellt, dass die verschiedenen Verfahren keine
Auswirkungen auf den Proteingehalt hatten. So lag der Proteingehalt bei der Sorte CH Camedo bei
allen Verfahren bei rund 14.7 % und bei der Sorte CH Claro bei 14.4 %. Auf das Hektolitergewicht
hingegen scheint der Einsatz von Fungizid(en) einen positiven Einfluss zu haben. So stieg das
Hektolitergewicht von CH Claro im Durchschnitt Gber alle Verfahren mit Fungizid um 1 kg/hl und bei
CH Camedo sogar um 2.2 kg/hl.
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Tabelle 5: Hektolitergewicht in kg/hl je Sorte und Fungizidverfahren im Durchschnitt der Jahre 2017 -

2019
Verfahren CH Camedo CH Claro
Extenso 76.6 78.4
Low Input 78.6 79.3
Standard 78.6 79.5
Intensiv 79.1 79.4

4.8 Jahreseinfluss entscheidend fur Ertrag

Bei der Schlussfolgerung aus den Resultaten des dreijahrigen Versuches sollte man bedenken, dass
der Krankheitsdruck in den Jahren 2017 bis 2019 an den meisten Orten gering war. So erstaunt es
kaum, dass die Wirkung der Fungizide eher gering ausfiel und die Sorten mit ihren Eigenschaften nur
einen bescheidenen Einfluss hatten. Zur Abrundung der vorangehenden Resultate noch ein Beispiel
aus dem Jahr 2016, einem Jahr mit extrem hohem Krankheitsdruck. Bei der Betrachtung der Resultate
ist es wichtig zu wissen, dass es sich um Daten von nur einem Standort (Granichen AG) und einem
Jahr handelt.
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Abb. 11:Ertrage in dt/ha bei 14.5 % Feuchtigkeit nach Weizensorte und Fungizidintensitat. Am Sandort
Gréanichen im Jahr 2016, Durchschnitt von 3 Wiederholungen

Das Beispiel zeigt eindriicklich, dass die Sorteneigenschaften sehr wohl einen Einfluss haben kénnen.
So war der Mehrertrag durch die Fungizidbehandlung(en) bei der krankheitsresistenteren Sorte CH
Camedo in keinem Fall wirtschaftlich. Bei der Sorte CH Claro hingegen waren die Behandlungen mit
zwei oder drei Fungiziden selbst im Vergleich zur Labelproduktion (IP-Suisse) wirtschaftlich. Die
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einmalige Behandlung im Fahnenblattstadium (Low Input) kam jedoch zu spét und zeigte bei CH Claro
eine bescheidene und bei CH Camedo gar keine Wirkung auf den Ertrag.

4.9 Fazit

Die Resultate des dreijahrigen Versuches zeigen klar auf, dass der Einsatz von Fungiziden in vielen
Fallen nicht wirtschaftlich ist. Dabei reicht der erzielte Mehrertrag haufig nicht einmal aus, um die
Mehrkosten und den entgangenen Extensobeitrag zu decken, geschweige denn noch die zuséatzlichen
Pramien der Labelproduktion (IP-Suisse).

Dennoch gibt es Jahre mit einem ausserordentlich hohen Krankheitsdruck (z. B. 2016) oder Standorte
(z. B. Waldrand, Bachnéhe) mit ginstigen Bedingungen fir einen Krankheitsbefall, wo ein oder
mehrere Fungizideinséatze wirtschaftlich sind.

Ein Landwirt sollte sich nicht schon im Winter definitiv fir oder gegen den Einsatz von Fungizid(en)
entscheiden und ein striktes Spritzprogramm durchziehen wollen. Der Entscheid sollte erst im Friihling
unter Berucksichtigung der Lage des Feldes und des aktuellen Krankheitsdrucks sowie der Witterung
getroffen werden. Dieses Vorgehen ist selbst bei der Extenso-Produktion méglich, wo notfalls auch im
Frihling ein Ausstieg wegen einer Spritzung moglich ist.

Autorin: Sonja Basler
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5 Mechanische Unkrautregulierung im Weizen

Versuchsfrage: Welche Unterschiede sind bezlglich Unkrautbesatz, Krankheiten,
Bestandesdichte, Ertrag und Kornqualitat festzustellen zwischen chemischer
und mechanischer Unkrautregulierung?

Standorte: Granichen AG (Liebegg), Humlikon ZH (Strickhof), Beggingen SH
(Charlottenfels), Riedholz SO (Wallierhof), Zollikofen BE (Ruitti)

Versuchsdauer Ernte 2019 - 2021

Anbaudaten: Streifenversuch mit 3 Wiederholungen
Sorte Hanswin, Saatdichte 350 Kérner/m?
Pflanzenschutz gemass Versuchsplan
Diingung100-120N im Extenso, +40N im intensiven Verfahren (OLN)

Der Verzicht auf Herbizide wird durch die Ressourceneffizienzbeitrage (REB) gefdrdert. Ob sich
diese Anbauweise lohnt, hangt vom entstandenen Mehraufwand fir die mechanische
Unkrautregulierung, der so erzielbaren Erntemenge und -qualitdt und eventueller Folgen fiir die
Nachfolgekultur wie erhéhter Unkrautdruck ab. Es stellt sich ausserdem die Frage, ob sich in Bezug
auf den Herbizidverzicht Unterschiede zwischen dem OLN- und dem Extenso-Anbau zeigen.

5.1 Verfahren

Die Streifen werden in der Lange jeweils halbiert und die eine Halfte nach Extenso und die andere
nach OLN (mit Fungizid und bei Bedarf mit Insektizid) bewirtschaftet. Die Streifen von jeweils sechs
Metern Breite werden je nach Verfahren mit Herbizid behandelt oder 2-3 Mal gestriegelt. Es werden
drei Wiederholungen angelegt und der Versuch wird an fiinf Standorten tber drei Jahre wiederholt.

V4 Striegel_Ext
V2 Herbizid_Ext
Extenso
V3 Striegel_OLN
V1 Herbizid_OLN
VA4 Striegel_Ext
V2 Herbizid_Ext

V3 Striegel_OLN
V1 Herbizid_OLN
OLN
V4 Striegel_Ext
