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Konnen hohe Silomaisertrage aueh mit #
weniger Stickstoff erreicht werden? i

Jurg Hiltbrunner, Agroscope (Prasentator)
und Sonja Basler
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Hintergrund i/ii

=> «ziemlich okologische Ackerkultur»
= Mais kann intensiv gedungt werden
= Zuchtfortschritt SM: 2 dt TS /ha/Jahr

=> Differenz Abfuhr und Dungungsnorm z

(110 kg N/ha) wird grosser

= Bemessung der zu dungenden N-Menge
schwierig, da N, im Fruhjahr stark
schwankend (50-160 kg N/ha)
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Forum Ackerbau

Mais ist in der Schweiz eine wichtige Ackerkultur (22% der Ackerflache)
Tiefer Einsatz von Pflanzenschutzmitteln (im Vergleich zu anderen Ackerkulturen)

2000 2005 2010 25

Jahr der Aufnahme in die Liste der empfohlenen Sorten

Abb. 1 | Mittlerer Ertrag fiir die Sorten, welche in der Liste der empfohlenen Sorten (ESL) eingetragen sind,
geordnet nach dem Jahr der Einschreibung (1 bis 4 Sorten je nach Jahr). Y=1,90x-3593.4, R*=0,74, p=0,0001
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Hintergrund ii/ii Forum Ackerbau

» Hauptbedarf N(ahrstoffe) fallt gut mit Angebot aus Boden (Mineralisation)
Zusammen

= Rest-N nach Ernte sehr unterschiedlich (Agroscope-Versuche 2017: 50 — 300 kg
N/ha) => Folgen fur Umwelt?

? Sind Rahmenbedingungen fur Dungung bei Mais (Suisse Bilanz, GRUD) und

Hilfsmittel fur Anbau genugend detailliert, um eine wirtschaftlich interessante und
nachhaltige Maisproduktion in der Schweiz sicher zu stellen?
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Projekt MaisNet Forum Ackerbau

» Mais «korrekt» mit Nahrstoffen versorgen (Zeitpunkt, Menge) \\\ei‘
=> Berechnungstool ro

=

= Umwelt nicht unnotig mit Nahrstoffen belasten
=> Aufrechterhaltung/Verbesserung Image und Okonomie bei Mais

» Nicht ausschliesslich Kleinparzellenversuche an wenigen Standorten, sondern viele
Standorte im gesamten Maisanbaugebiet der Schweiz miteinbeziehen
=> Gemeinsames Projekt von Praxis, Beratung & Forschung (und der Natur ;-))

= Offizieller Start: Oktober 2019; Datenerhebung Praxisflachen seit 2021

Kanton St.Gallen

© Agroscope W Landw. Zentrum SG

-/ Plantahof fV Prometerre Oﬁ

SGPV-FSPC —_— g .. - NV

|- : b .

= iﬂ?cl.laagr?o?x e sowie > 40
= sllsohunii LANDOR mehor Forum Ackerbau O Londwite
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Projekt MaisNet
— Verteilung der Praxisflachen und Versuche im 2021

@ Agroscope
@ Arenenberg
@ Strickhof
LZ Liebegg
@ LZ St. Gallen
@ Proconseil
@ Swiss Beef
Y Wallierhof
9 Plantahof
© Streifenversuche
) Kleinparzellenversuche




Rolle Forum Ackerbau

Streifenversuche durchgefuhrt und auswerten

» Streifenversuche prasentieren (z.B. bei Flurbegehungen)

Praxisbetriebe betreuen
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... Wieviel N soll ausgebracht werden?
. «dorf’s es bitzli weniger sii?»

... Wann sollen N(ahrstoffe) ausgebracht werden?
. USw.
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Versuchsfragen Forum Ackerbau

» Wie viel Stickstoff kann der Mais ertragswirksam umsetzen?

= Kbnnen hohe Silomaisertrage auch mit weniger Stickstoffeinsatz erreicht werden?

11. November 2021 8



Streifenversuche
- Dungungsvarianten / Sorten / Versuchsanlage

—_//_,///

Forum Ackerbau

Andiingen 2. N-Gabe Total

Hofdiinger oder mineralisch | Mineralisch (Harnstoff)

kg N/ha kg N/ha kg N/ha
Kontrolle -
Minimal 30-40 - 30— 40
Norm - 40 30 —-40 30 - 40 70
Norm 30 —40 70 - 80 110
Norm +40 30— 40 110 — 120 150

= Streifenversuche ohne Wiederholungen

11. November 2021

Jahre: 2017 - 2019

Praxisubliche Sorten (Gottardo KWS, Genialis, Amaroc)

Es wurde an allen Standorten mit Mist oder Gulle zur Saat angedungt



Standorte
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Wallierhof (nur 2017)
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Stickstoffgehalt im Boden

* Messen des pflanzenverfugbaren Stickstoffs
v Ammonium und Nitrat > N,

= N_.. Proben uber jeweils 3 Horizonte
(geplant, nicht immer umgesetzt ...)
v 0-30, 30-60 und 60-90cm

= Zeitpunkte
v Vegetationsbeginn
v’ 4-Blattstadium: gediingt, ungedingt

v’ nach der Ernte: alle Verfahren einzeln

11. November 2021 11



Ertrag (dt TS/ha)

250 => |nsgesamt ansprech-
ende TS-Ertrage

200
=> Deutlicher

150 Jahreseffekt (Trockenheit
iIm 2018 am Arenenberg

100 - und auf der Liebegg)

50 - => Erhohte N-Gaben
fUhrten (in stark mine-

0 ralisierenden Boden)

2017 2018 2015 nicht primar zu héheren

m 1Kontrolle ™2 Minimal ®m3Norm-40 ®4Norm ®5Norm +40 Ertragen

Silomaisertrag (dt TS/ha) in den Jahren 2017-2019 je Diingungsverfahren, mit der Spannweite zwischen Maximal-
und Minimalertrag als Balken (4, 3, 3 Standorte)

11. November 2021 12



Silomaisertrag (dt TS /ha) nach Standort

3m .............................................................................................................................................................

=> Standortunterschiede
waren kleiner als Jahres-
unterschiede

Ertrag (dt TS/ha)

=> Dungung mit 150 kg
N/ha fuhrte im Mittel der
drei Jahre zu einem Mehr-
ertrag von 20 dt TS/ha

gegenuber der unge-
M1 Kontrolle ™2 Minimal ®3Norm-40 ®4Norm ™5 Norm +40 di]ngten Kontrolle

Arenenberg ' Strickhof Wallierhof

Silomaisertrag (dt TS/ha) pro Standort und Diingungsverfahren in den Jahren 2017-2019, mit der Spannweite
zwischen Maximal- und Minimalertrag als Balken (Wallierhof nur 2017)
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Im Boden nach der Ernte verbliebener Stickstoff

3

N i, nach der Ernte (kg/ha)

Arenenberg

B 1 Kontrolle

H 2 Minimal

250 e T e e

Wallierhof

E3Nom-40 W4 Norm 5 Norm +40

=> Je nach Jahr und
Standort waren bedeutende
Stickstoffmengen nach der
Ernte im Boden verfugbar

=> Hohere Gaben konnen
zu hoheren N-Saldi fuhren

Im Boden nach der Ernte gemessener Stickstoff (kg/ha, in der Regel in 0-90 cm Bodentiefe erfasst) in den Jahren
2017-2019 je Standort und Diingungsverfahren, die Balken zeigen das Minimum bzw. Maximum (Wallierhof nur 2017)

11. November 2021
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Verhaltnis «Ertrag : N» (im 4-5-Blattstadium verfugbar)

5
4.5
w 4
£ S
=T 35
EE gjn
St ° => der pro kg gediingtem
B3 25 N erzielte Mehrertrag wird
o m . .
5B 2 mit steigender N-
wn A s .
=25 Dungungsmenge kleiner
T 4
+ 1
0.5
0

Arenenberg ' Strickhof Wallierhof

m1Kontrolle ®m2Minimal m3Nom-40 m4Normm ®5 Norm +40

Verhaltnis von Silomaisertrag (dt TS/ha) und im 4-5-Blattstadium verfiigbarer N (N, + gediingter N) in den
Jahren 2017-2019 je Diingungsverfahren, die Balken zeigen das Minimum bzw. Maximum (Wallierhof nur 2017)
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Theoretische, unvolilstandige Bilanz 2017, 2018, 2019
[N,.., bei der Saat + N gediingt] versus [N-Abfuhr + N_., Ernte]

Arenenberg ' Strickhof Wallierhof

0
4 0 . . s
E‘ C => Es ist ersichtlich, dass
E & -100 (ohne Berlicksichtigung
L = 150 der__WurzeIn/ Stoppeln,
8 allfalliger Deposition etc.)
£ -200 mind. 100 kg N/ha im
;;.:' & -250 Mehrjahresmittel aus dem
>3 Boden verfugbar wurde
% 5 300
£2 350 => der Boden lebt und
0 ist aktiv!

m 1 Kontrolle ®m2 Minimal m3Nom-40 m®m4Norm =5 Norm +40

11. November 2021 16
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Vorlaufige Schlussfolgerung & Ausblick Forum Ackerbau

= Mineralisierung erschwert die prazise und einfache N-Dingungsbemessung (im Maisanbau).

= Die Ergebnisse der durchgefuhrten Streifenversuche veranschaulichen, dass in vielen Fallen
Silomais auch mit bescheidenen N-Mengen einen Vollertrag erzielen kann.
? Vielleicht auch vermehrt von Interesse bei steigenden Dungerpreisen ...

= Teilweise sind nach der Ernte beachtliche N-Mengen im BOd?Q.;ﬁ?ﬂhﬁrﬂgﬁQﬂﬂptermm}

= Mit einer nachfolgenden Kultur kann der verbleiben jg SEhckstoff in der organischen Substanz
auf dem Feld fixiert werden. => Reduktion der negaglc;gea Auswmkumgeﬁhauui die Umwelt
(Gewasser) und gleichzeitig Geld gespart. ol SR SRR

Aber: angesate Kultur muss Stickstoff auch in diese;gj Mengen noch aufnehmen konnen!

* |[m Mais sind spate Durchfahrten fur die DUngung aus: t
(Pflanzengrosse) oder nur selten (mit Spezialmaschiner

~> Es st detHife s |
Dungunghg MG B2 <RIMAEBrangt. Damit kostet

KAS d/e Landwirte rund 80 Euro mehr als vor einer Woche. //

. ]l — —| — — —
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Antworten auf die Versuchsfragen Forum Ackerbau

» Wie viel Stickstoff kann der Mais ertragswirksam umsetzen?

Viel!

Der Mais kann Stickstoff gut in Biomasse umsetzen. Bei hohen N-Gaben wird aber

weniger aus dem Boden aufgenommen und das Risiko flr N-Verluste steigt (je nach
Erntetermin und Folgekultur).

= Kbnnen hohe Silomaisertrage auch mit weniger Stickstoffeinsatz erreicht werden?

Jal

Je nach Standort und Jahr ist sogar ein Vollertrag moglich. Informationen zum

Mineralisationsvermogen des Bodens sind sehr hilfreich, um die Dungungsmenge
standortangepasster durch zu fuhren.

11. November 2021 18



Besten Dank fur ihre Aufmerksamkeit! —_///_{/

Gibt es Fragen? Forum Ackerbau

-‘ﬂ
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» Nachfolgend die Folien von der Informationsveranstaltung 2018

11. November 2021 21



N, ...-Werte bei der Saat 2017
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Nmin (kg/ha)
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a

0
Liebegg Strickhof Wallierhof

B Nmin-Gehalt 28.8 29.7 454
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N, ...-Werte bei der Saat 2017
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Nmin (kg/ha)
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0
Liebegg Strickhof Wallierhof

B Nmin-Gehalt 28.8 29.7 454
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N, .,-Werte im 4-Blattstadium 2017

100

90

80

70

60

50

Niin in kg/ha

40
30

20

S, je ndort

10

0
Liebegg Strickhof Wallierhof

m alle gedungten 67.6 91.6 55.2
m Kontrolle 66.6 89.0
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Ertrage pro Standort und N-Dungung

240
220

200

180

160

E 140

E 120

% 100

o 80

]

.‘E 60

L 40

20
’ 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017

Arenenberg Liebegg Strickhof Wallierhof

m Kontrolle 205 111 195 155 181 191 213
® Minimal 200 111 193 171 186 183 214
= Norm -40 197 140 188 180 186 194 217
m Norm 204 152 213 185 197 181 163
mNorm +40 220 169 197 194 213 184 207
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N,..,-Werte nach der SM-Ernte 2017

90
80
70
60
®
£ 50
S
= 40
£
=
30
20
10
0
Liebegg Strickhof Wallierhof
m Kontrolle 23.9 48 1 26.4
® Minimal 42 .1 29.7 58.2
® Norm -40 25.5 26.5 82.0
m Norm 27.3 27.9 72.0
® Norm +40 33.7 47.3 67.1
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Theoretische Bilanz 2017 (N_ bei der Saat
+ N gediingt (Theorie) — N-Abfuhr — N_., Ernte)

0
-50
-100
8 150
Z
_g:}
-200
-250
Liebegg Strickhof Wallierhof
m Kontrolle -225.1 -232.5 -232.8
m Minimal -210.5 -189.3 -235.1
® Norm -40 -148.5 -145.9 -222 1
m Norm -139.3 -1211 -109.1
®m Norm +40 -87.6 -118.8 -116.0
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Vorlaufige Erkenntnisse / Feststellungen Forem Aihorl

» Der Maisanbau ist ,eine Wundertuite“ mit Potential was die N-DlUngung anbelangt

= Vorsichtige Interpretation, da Streifenversuche (ohne Wiederholung)
> viele Standorte/Jahre notig oder gezielte Erganzung mit anderen Versuchen, um zuverlassige
Datengrundlage zu haben

= Wenn alles passt (guter Boden/gutes Jahr/ ...) kann viel N aus dem Boden
(N-Mineralisierung) genutzt werden > Dungung wirkt nicht ertragssteigernd

= Bei schwieriger N-Mineralisierung (z.B. fehlendes Wasser) bzw. auf Grenzstandorten ist schnell
verfugbarer N im frihen Stadium ertragssichernd
> Bsp. , Trockenheit® im 2018 an den Standorten Arenenberg und Liebegg

= [Informationen Uber Mineralisierungspotential sind hilfreich fur genaue Planung

11. November 2021 28
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